OBLICZENIA STATYCZNE

1. Plyta fundamentowa piwnicy

Wstpne wymiarowanie :
a) zalaenia
Obliczen dokonano wg [N-1]
- zbrojenie siatkami w dwochedach
- stal All =>estjim = 0,55 (18G2-b)
- zatoonasrednica zbrojenia siatek & 8
- dopuszczalna szeradrozwarcia rys dla klas§rodowiska XC2
wynosi Wn = 0,3 mm, z uwagi na zapewnienie szcz&tno
przygto Wim = 0,1 mm
- beton szczelny B25 W10 o charakterystykach :
fek=20,0 MPa ; &= 1,5 MPa ; §n=2,2 MPa ;
fca = 13,3 MPa ; d4= 1,00 MPa ; E, = 30 000 MPa,

- stal A-l1 St3S-b ; A-ll (18G2-b) o charakterysagh :
A-l  -fy =240 MPa ; i =210 MPa ; = 320 MPa,
A-ll — fy = 355 MPa ; i = 310 MPa ; = 480 MPa,

- otulina:

Chom = Gmin + AC

Cmin > @ jezeli dg< 32 mm

Dla zatazonej klasy ekspozycji XC2 prayp minimalra grubg¢ otulenia zbrojenia
Cmin = 40 mm

Odchytke zalezng od poziomu wykonania i kontroli jakol w elementach betonowych
wykonywanych w miejscu wbudowania zaémoAc = 10 mm

Gruba¢ otuliny wyniesie

Crhom = 40 + 10 = 50 mm

1.1. Piyta fundamentowa piwnicy

- zal@onasrednica zbrojenia siatek @ 8 co 0,150 mo=8,35 - 10°m?
0 stopniu zbrojenig, = 0,20%

- zatlazona grubéc ptyty hk = 0,30 m

- wysoka¢ uzyteczna przekroju

d =h - Gom— 0,50

d=0,20-0,030-0,5 - 0,008 = 0,166 m

a = 0,034 m
& =0,034m
- minimalne pole przekroju zbrojenia z uwagi narsku
oA 0,5-1,0-0,20
Asmin=ke - K - freff - -------- =0,4-08:-22: oo = 0,000252 m?2
Os, lim 280

Asmin= 2,52 cm2 =>p,in = 0,126% <p; = 0,20%
(warunek ograniczenia szergkorys Wim)



Obchzenie dna

y=10kN/nf, 1=2m

p=y-1=20kN/nf,

1.2.Sciana piwnicy

2.2.1. Schemat wykonania oblicae
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Sciana pionowa, naziom poziomy, ofpgny rownomiernie.
§ " = 0. Jednostkowe parcie spoczynkowe gruntuzyalgznaczy ze wzoru:
8= (YWz+a)Ko
q

Y
vy — Ciezar objtosciowy gruntu, przyjto dla G, = 20 kN/n? — @,-16,80°

& = 56,88 kN
My =1,42 KN - m/m.

zatazonasrednica zbrojenia siatek w dwoctedach @ 8 co 0,150 m
0 A= 6,7 - 10°m2 o stopniu zbrojenig = 0,40%

- zalazona grubéc¢ sciany h = 0,25 m

wysoka¢ uzyteczna przekroju



d=h-gom— 0,50
d=0,25-0,030-0,5-0,012=0,214 m

Przygto zbrojenie podwadjnie pionowo & 12 co 0,20 m
poziomo @ 8 co 0,15 m

2.2.2. Stan graniczny zarysowanidciany zelbetowej

Rozpatrywane napienia rozcigajace mog wystpic¢ przed proh szczelnéci sciany,
dlatego w celu ustalenia warunkéw zarysowania splow@nego przez odksztatcenia
wymuszone, pomija sioddziatywanie bezgoednie.

Pole przekroju zbrojenia minimalnego nal®blicz\y¢ z uwagi na zarysowania od
odksztalcé spowodowanych dyssypaatiepta podczas hydratacji betosuiany.
Naprzenia w zbrojeniu w chwili powstania rysy oma przyaé¢ jako odpowiadaice
granicy plastyczngi zbrojenia poziomeggciany.

A 2,0-0,18
Asmin=Ke + K - freff - == =1,0-08:2,2  —mommmmmmmeee =0,001784 m2
Os, lim 355
2000
Agproy=2 + =======-=- 0,503 = 13,41 én2 = 6,71 crh
150

Asymin: 8,92 Clﬁ > Asypro\/: 6,71 Clﬁ

Zbrojenie zastosowane zapewni odpd@trkziany na zarysowanie pod dziataniem
odksztatcé wymuszonych. Aby unike€ zarysowa zbiornika, naley zastosowabeton
B 25 na bazie cementu hutniczego 32,5, lub pordeiedo 32,5 pod warunkiem
jednoczesnego stosowasradkow uplastyczniago —uszczelniagych.



3. Strop piwnicy

3.1. Schemat wykonania oblicae

q+p

D =8,00m

e, Ts

eff 1: 8,40 m

;s :

3.2. Zebranie obcjzen

Przygto :
- ptytazelbetowa o gr. 0.30 m.

Zestawienie obgien statych stropu

Pozycja oblicze Obcigzenie charakterystyczne

kN/m?2

Yi>1

Piyta

0,30 - 25,0=7,50

11

z Ok = 7,50 kKN/m?

Obcigzenie zmienne:

Zgodnie z [N-2] zaktada siobchzenie zmienne iytkowe p = 7,5 kKN/m2 oraz

obciazenie wyptkowe Ay = 10 KN/m?

R=75-13=9,75kN/m?
Ay =10 =10,00 kN/m2
Obcizenie catkowite:

G = 7,50 + 9,60 = 10,75 kN/mz?
Qo1 = 13,0 kN/mz2

Msq- moment styczny
a — ugecie
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- zatlazona grubéc ptyty hk = 0,30 m

- wysoka¢ uzyteczna przekroju
d =h - Gom— 0,50
d=0,30-0,030-0,5-0,016 =0,262 m

3.3. Wymiarowanie zbrojenia

Minimalne pole zbrojenia wynikage z prawa ptaskich przekrojéw i zatesci pomidzy
odksztatceniami i napzeniami w strefigciskanej betonu.

)
0,5Eeff2 - Eeff + - - =0

0,252
=0
0,8H16,711,0(D,262

O,SEeﬁz - E.eff +

0,58 - &t + 0,0881 = 0

Eerf = 0,0923
Z réwnax rbwnowagi sit otrzymuje sistopiér zbrojenia:
o fea eff 0,8516,7[0,0923

o — [100% = =0,99%
fa 420

Przy wyliczonym stopniu zbrojenia wyznaczamy nigithh powierzchng:
Asmin=p bd = 0,3411,000,165 = 0,002619 fr< Ag proy= 0,000654 rh
- graniczna wart&@& ugiecia am
aim = (leff /250)= 3,36 cm
(st /d)op = 8,40/0,262 = 32,06
Maksymalna wart@& stosunku ¢ / dnax Wyznaczona z tablicy 13 [N-1] wynosi 17.

Poniewa wartas¢ ta wyznaczona jest dla napen w stalics = 250MPa, dlatego ze
odczyt ten nakey skorygow& wg wzoru 2503
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0,252
Os = = 408,06 MPa
0,900,262[0,002619

250 : 408,057 = 0,613 MPa

(let /d)max= 17 - (25085) = 17[0,613 = 10,42 - [200+&/ lexr)] = 10,42 - 0,8 = 8,336
(bfr /d)op = 8,33< (Lt /d)max= 32,06- wartd¢ dopuszczalna nie jest

przekroczona, a gd sprawdzenie ugt mozna poming.

Ostatecznie przgio dotem zbrojenie @ 16 co 0,08 m
0 A;= 26,19 - 10°m?2 o stopniu zbrojenig = 10,0%

[N-1] — Konstrukcje betonoweeglbetowe i spgzone PN-B-03264 grudzie2002r.
[N-2] — Prawo chronice srodowisko w obszarze rolnictwa.
[N-3] — Beton i jego technologie.

[N-4] — Sciany oporowe PN-83/B-03010

12



